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ELEKTROLYYSISSA KAYTETTAVA SIIRTO- JA ERISTYSLAITE 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritelty 
siirto- ja eristyslaite metallien elektrolyyttisessa puhdistuksessa kaytettavien 
5 elektrodien, erityisesti anodien ja katodien, sahkoiseksi eristamiseksi toisistaan 
elektrolyysialtaassa, elektrodien jaottelemiseksi niiden roikkuessa 
elektrolyysialtaassa seka elektrodien siirtamisen mahdollistamiseksi. 

Metallien kuten kuparin, sinkin ja nikkelin elektrolyyttiseen puhdistukseen 
10 tarkoitetussa elektrolyysilaitoksessa on tyypillisesti suuri maara 
elektrolyysialtaita, jotka on kytketty ryhmittain sarjaan siten, etta edellisen 
altaan anodi on sahkoisesti yhdistetty seuraavan altaan katodiin altaiden 
valisen seinaman paalla olevalla, hyvin johtavalla, yleensa kuparisella 
virtakiskolla. Kytkentaa kutsutaan ns. walker-systeemiksi. Rakenteeseen 
15 kuuluu tyypillisesti myos virtakiskon paalle tuleva, lovettu eristekisko, joka 
erottaa edellisen altaan katodin seuraavan altaan anodin virtakiskosta. Ilman 
sita eristysta altaiden kaikki elektrodit olisivat sahkoisesti yhdessa eika virta 
kulkisi elektrolyytin kautta. 

20 Elektrodeina toimivat anodit ja katodit on sijoitettu vuorotellen 
elektrolyysialtaaseen. Elektrolyyttisen puhdistuksen edulliseksi suorittamiseksi 
elektrodit sijoitetaan mahdollisimman lahelle toisiaan, jolloin elektrodien 
asemoiminen toisiinsa nahden on suoritettava . tarkasti oikosulkujen 
valttamiseksi. Altaaseen kuormaarnisen yhteydessa erilliset kuormauselimet 

25 menevat lahelle altaan seinamaa ja altaan varassa olevia virtakiskoja 
eristeineen, jolloin pienetkin kuormauselimen virheliikkeet voivat aiheuttaa 
altaiden, virtakiskojen tai eristeiden vaurioitumisen. Nain ollen elektrodien 
tartuntakohta taytyisi olla sellainen, etta kuormauselimen tarttuminen siihen on 
mahdollisimman helppoa ja vahan virheliikkeita aiheuttavaa. 

30 

Eras tunnettu tapa jarjestaS elektrodien valinen jaotus altaalla on joko 
elektrodien kannatuselimien loveaminen silta puolelta, josta ne asetetaan 
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virtakiskon paalle tai loveamalla virtakisko niin, etta elektrodia kannattelevat 
kannatuselimet asetetaan niille tarkoitettuin loviin. Eras mahdollisuus on 
jarjestaa elektrodien jaotus loveamalla virtakiskojen yhteydessa oleva 
eristinkisko. Loveamalla rakenteet, joissa elektrodit roikkuvat, estetaan myos se 
5 etteivat viereiset elektrodit kosketa toisiaan. 

Nostettaessa etektrodeja altaasta niiden aseman vaihtamiseksi tartutaan 
elektrodeja yleensa niiden kannatuselimien alapuolelle tehdyista loveuksista 
siirtelylaitteiston, kuten nosturin koukuilla. Yleensa myds kannatuselimiin on 
10 kiinnitetty erillisia siirtokorvakkeita, joita tartutaan siirtelylaitteiston 
nostokoukulla. 

Esimerkiksi US patentista 3,682,809 tunnetaan virtakisko ratkaisu, jossa 
virtakisko on yhtenainen ja elektrodeja kannattavat kannatuselimet on lovettu 
15 silta puolelta mista ne asetetaan virtakiskojen paalle. 

Tunnettuun tekniikkaan kohdistuu seuraanvanlaisia haittoja. Lovetun, yleensa 
koko altaan pituisen virtakiskon valmistaminen on kallista. Jos taas kaytetaan 
loveamatonta kiskoa, elektrodit tulevat eristekiskon takia vinoori. Myoskin 

20 lovettujen elektrodien valmistaminen tulee kustannuksiltaan kalliiksi ja 
altaaseen tuotaessa ne on laskettava altaan leveyssuuntaan nahden tarkasti 
oikeaan paikkaan virtakiskoon nahden. Jama vaatii siirtotapahtumalta erityista 
tarkkuutta. Lovetun eristekiskon ja mahdollisesti myos virtakiskon takia on 
elektrodit laskettava altaaseen tarkasti oikeaan paikkaan virtakiskoon nahden, 

25 jotta sahkoiset kontaktit ja erotukset syntyvat oikein. Virtakiskon mahdollinen 
lampopiteneminen voi aiheuttaa ongelmia automaattinosturia kaytettaessa, 
koska elektrodien vaihdon aikana metailisen virtakiskon lampopiteneminen voi 
siirtaa elektrodien paikkoja eli lovia. Jos kaytetaan lovettua virtakiskoa, ei ole 
mahdollista muuttaa elektrodien jakoa ilman, etta kaikki virtakiskot ja 

30 eristekiskot uusitaan. Lovetun eristekiskon takia virtakiskon puhdistaminen 
vaatii kaytannossa aina eristekiskon poistamisen puhdistuksen ajaksi. Tama 
hankaloittaa varsinkin mekanisoitua puhdistusta. Lovetusta kiskosta joudutaan 



tekemaan suhteellisen ohut, joten siita tulee yleensa melko heikko ja 
lyhytikainen. 

Taman keksinnon tarkoitus on tuoda esiin uudenlainen ratkaisu elektrodien, 
5 erityisesti anodien ja katodien sahkoiseksi eristamiseksi toisistaan 
elektrolyysialtaassa, anodien ja katodien jaottelemiseksi elektrolyysialtaassa 
seka elektrodien siirtamisen mahdollistamiseksi. Erityisesti keksinnon tarkoitus 
on yhdistaa edella mainitut toiminnot samaan kappaleeseen. 

10 Keksinnolle on tunnusomaista se, mita patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa on esitetty. Keksinnon eraille muille sovellutusmuodoille 
on tunnusomaista se, mita muissa patenttivaatimuksissa on esitetty. 

Keksinnon mukaisella siirto- ja eristyslaitteella saavutetaan huomattavia etuja. 

15 Keksinnon mukaan saadaan edullisesti yhdesta kappaleesta valmistetun 
laitteen avulla metallien elektrolyyttisessa puhdistuksessa kaytettavat elektrodit, 
erityisesti anodit ja katodit, sahkoisesti eristettya toisistaan samassa 
elektrolyysialtaassa, seka jaoteltua tasaisesti vierekkaiset anodit ja katodit 
niiden roikkuessa elektrolyysialtaan virtakiskorakenteen yhteydessa. Lisaksi 

20 saadaan toteutettua elektrodien siirto laitteessa olevan tartuntaulokkeen avulla. 
Keksinnon mukainen laite on edullisesti kemiallisesti kestavaa ja 
lammonkestavaa eristayaa materiaalia, kuten muovia, mika mahdollistaa sen 
kayton elektrolyysissa. Laite on valmistettu esimerkiksi painevalulla. 

25 Keksinnon mukainen siirto- ja eristyslaite asetetaan edullisesti anodin 
kannatustangon yhteyteen. Siirto- ja eristyslaite kiinnitetaan kiinnityselimilla, 
kuten lukitustapeilla anodin kannatustangon kiinnityskohtaan. Edullisesti 
kumpaankin anodin kannatustangon paahan asetetaan yksi siirto- ja eristyslaite 
niin, etta kumpikin erillinen laite tulee yhta kauaksi altaan seinamasta. Siirto- ja 

30 eristyslaite ulottuu leveyssuunnassa vain osalle anodin leveydesta. Anodin 
kannatustanko on osittain laitteen ymparoimana, jolloin laitteen kiinnittava 
kiinnityselin kulkee altaan pituussuunnassa kannatustangon seka siirto- ja 



eristyslaitteen lapi. Anodi roikkuu virtakiskorakenteessa kannatustangon 
varassa. 

Siirto- ja eristyslaite on muotoiltu edullisesti siten, etta siihen on helppo tarttua 
5 eiektrodien siirtelylaitteiston siirtokoukulla tai vastaavalla siirtoelimella. 
Laitteeseen kuuluu tartuntauloke, johon tarttumalla anodin nosto ja lasku 
edullisesti onnistuu aiheuttamatta heilumista. Laite asetetaan edullisesti niin 
pain, etta sen tartuntauloke on anodin keskiosaan pain, jolloin siirtelylaitteiston 
siirtokoukut kiinnittyvat helposti ulokkeisiin. Tartuntaulokkeessa on viistomainen 
10 osa, joka helpottaa nosturin siirtokoukun liukumista tartuntaulokkeen oikeaan 
kohtaan, josta elektrodin nosto onnistuu. Erilliset perinteiset anodeihin tehdyt 
siirtokorvakkeet korvataan keksinnon mukaisen laitteen sisaltaman 
tartuntaulokkeen avulla. 

15 Ollessaan vierekkain altaassa anodit ja katodit eivat saa koskettaa toisiaan 
oikosulkujen muodostamisen estamiseksi. Laitteen jaotuselin estaa edullisesti 
anodien ja katodien osumisen toisiinsa altaassa ja jaottaa elektrodit tasaisin 
valein ja samalle korkeudelle altaassa. Nain ollen tasaisten valimatkojen 
mahdollistavia lovia ei tarvita lainkaan virtakiskorakenteessa. Laskettaessa 

20 anodia altaaseen estetaan mahdollisen sivuttaisen virheliikkeen aiheuttama 
kannatustangon paadyn koskeminen vieressa olevan elektrodin sahkoa 
johtavaan kiskoon tai tukielimeen, koska laitteen jaotuselin koskee ensin altaan 
seinamaa ja estaa nain paadyn koskemisen kiskoon. Keksinnon mukaisella 
siirto- ja eristyslaitteella saavutetaan huomattavia kustannussaastoja 

25 elektrolyysissa seka helpotetaan eiektrodien automaattisia siirtokasittelyja. 
Keksinnon mukaisella laitteella yhdistetaan yhdesta kappaleesta valmistettuun 
laitteeseen monta toimintoa, mitka aikaisemmin on korvattu esimerkiksi 
virtakiskorakenteen loveuksilla ja anodeihin tehdyilla nostokorvakkeilla. 
Edullisesti laite on muotoiltu niin, etta laskettaessa katodia anodin viereen, 

30 niiden koskettaminen toisiinsa estyy. 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaarnalla oheisiin 
kuviin. 

Kuva 1 Poikkileikkaus vierekkaisista elektrolyysialtaista, joiden yhteydessa 
nakyy keksinnon mukainen siirto- ja eristyslaite 

5 Kuva 2 Leikkauskuva keksinnon mukaisesta siirto- ja eristyslaitteesta 

Kuvion 1 mukaisesti anodit 2 ja katodit 3 on laskettu elektrolyysialtaisiin 4, joista 
tassa nakyy vain vierekkaiset altaat. TodelHsuudessa elektrolyysissa on 
vierekkain paljon altaita, joissa nama samat rakenteet toistuvat. Kuvion 
mukaisesti anodit 2 ja katodit 3 on sijoitettu altaaseen 4 perakkain vuorotellen 

10 altaan pituussuunnassa. Kuviossa nakyy etummaisena anodi ja sen takana 
ylempana oleva katodi. Seka anodit etta katodit on ripustettu 
kannatustankojensa 5 ja 6 avulla elektrolyysialtaan 4 seinamien 10 paalle 
sijoitettuihin virtakiskorakenteisiin 7. Virtakiskorakenne kasittaa altaan pituisen 
virtakiskon 8 viereisten altaiden anodin ja katodin sahkoiseksi yhdistamiseksi 

15 seka altaan pituisen eristelevyn 9 virtakiskon ja seinaman 10 valissa. Lisaksi 
rakenne 7 kasittaa tukielimet 11 ja 12 niille elektrodeille, jotka eivat ole 
yhteydessa virtakiskoon 8 seka eristeprofiilin 13 eristaakseen toisen tukielimen 
virtakiskosta. 

20 Kuviossa 1 esitetty siirto- ja eristyslaite 1 on kjinnitetty anodin 2 kannatustangon 
5 kumpaankin paahan kiinnityskohdasta 14 lukitustap'illa tai vastaavalla niin, 
etta lukitustappi kulkee altaan pituussuunnassa kannatustangon ja laitteen lapi. 
Kuviossa 1 nakyy vain toinen paa seka anodista etta katodista. Asetettaessa 
siirto- ja eristysiaite anodiin 2 sen kannatustanko 5 kulkee laitteen 1 lapi. Siirto- 

25 ja eristyslaitteet sijoitetaan anodin paatyihin niin, etta ne ovat yhta kaukana 
altaan seinamista 10 ja etta laite ylettyy vain osalle anodin 2 leveydesta. 
Laskettaessa anodia altaaseen 4 saattaa jaotuselin 15 koskettaa altaan 
seinarnaa, jolloin estetaan kuitenkin kannatustangon 5 paadyn 1 6 mahdollinen 
koskeminen vieressa olevan elektrodin sahkoa johtavaan kiskoon tai 

30 tukielirneen. Laitteen tartuntauloke 17 ulottuu altaan keskiosaan pain ja sen 
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viistomainen osa 18 auttaa siirtoelimen koukkua hakeutumaan oikeaan kohtaan 
tartuttaessa anodia sen siirtamista varten. 



Kuvio 2 on leikkauskuva kuvasta 1 esittaen kahta vierekkaista keksinnon 
5 mukaista siirto- ja eristyslaitetta 1 sivusta pain katsottuna. Kuvan 2 mukaisesti 
siirto- ja eristyslaite 1 on tartuntaulokkeesta 17 jaotuselirneen 15 alaspain 
katsottuna suora, yhta lailla muoto voi olla pyorea tai kulmikas. Kuten kuvasta 2 
on nahtavissa, laitteen 1 jaotuselin 15 estaa vierekkaisten elektrodien 
koskettamisen toisiinsa altaassa ja jaottaa elektrodit tasaisesti ja samalle 
10 korkeudelle niiden roikkuessa altaaila. Katodien kannatustangot 6 jaavat 
jaotuselinten 15 valiin ja anodien kannatustangot 5 kulkevat siirto- ja 
eristyslaitteen 1 lapi. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuodot eivat 
15 rajoitu ylla esitettyihin esimerkkeihin, vaan voivat vaihdella oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Siirto- ja eristyslaite (1) metallien elektrolyyttisessa puhdistuksessa 
kaytettavien elektrodien, erityisesti anodien (2) ja katodien (3), 
5 sahkoiseksi eristamiseksi toisistaan elektrolyysialtaassa (4), elektrodien 

jaottelemiseksi niiden roikkuessa elektrolyysialtaassa seka elektrodien 
siirtamisen mahdollistamiseksi, tunnettu siita, etta siirto- ja eristyslaite 
(1) on valmistettu yhdesta kappaleesta. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, etta 
siirto- ja eristyslaite (1) on kemiallisesti kestavaa, eristavaa materiaalia. 



3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaite (1 ) on muovia. 

15 

4. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaite (1) on kiinnitetty anodin (2) kannatustankoon (5), 
yksi kummallekin puolelle anodia olennaisesti yhta kauaksi 
elektrolyysialtaan (4) seinamasta (10), 

20 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, etta 
anodin kannatustangossa (5) on kiinnityskohta (14) siirto- ja 
eristyslaitteen (1) kiihnittamiseksi. 



25 6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaite (1) ymparoi osaa anodin kannatustangosta (5). 



30 



7. Patenttivaatimuksen 1-6 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaite (1 ) ulottuu vain osalle anodin (2) leveydesta. 
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8. Patenttivaatimuksen 1-7 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaitteessa (1) on tartuntauloke (17) elektrodin 
siirtamisen mahdollistamiseksi. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, etta 
se asetetaan anodin (2) kannatustankoon (5) niin pain, etta tartuntauloke 
(17) ulottuu anodin keskiosaan pain. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu 
siita, etta tartuntaulokkeessa (17) on viistomainen osa (18) elektrodia 
siirtavien tartuntakoukkujen aseman tarkentamiseksi. 

11. Patenttivaatimuksen 1-10 mukainen siirto- ja eristyslaite, tunnettu siita, 
etta siirto- ja eristyslaitteeseen (1) kuuluu jaotuselin (15) viereisten 
elektrodien eristamiseksi toisistaan. 
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TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on siirto- ja eristyslaite (1) metallien elektrolyyttisessa 
puhdistuksessa kaytettavien elektrodien, erityisesti anodien (2) ja katodien 
(3), sahkoiseksi eristamiseksi toisistaan elektrolyysialtaassa (4), elektrodien 
jaottelemiseksi niiden roikkuessa elektrolyysialtaassa seka elektrodien 
siirtamisen mahdollistamiseksi, jolloin siirto- ja eristyslaite (1) on valmistettu 
yhdesta kappaleesta. 
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Fig. 1 
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